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| Om den har manualen

Manualen syfte och malgrupp

Den hir manualen innehaller instruktioner for anvindning av MAB Watermaker,
samt en teknisk beskrivning av produkten for att underlétta vid underhéll och

service.

Den hir manualen riktar sig till anvdndare av MAB Watermaker, samt till

servicepersonal.

Typografiska regler

Text som éterfinns pa skdrmen skrivs i fet stil.

Héanvisningar till andra dokument skrivs i kursiv stil.

Klickbara lankar skrivs i farg och med understrykning.

Tilhorande dokumentation for MAB Watermaker

Anvindardokumentationen som anges i tabellen nedan levereras, utéver denna
manual, med MAB Watermaker.

Dokument Beskrivning

1. Slangschema

Slangschema for inkoppling av havsvatten,
renskdljningsvatten, returvatten och till vattentank

3. Timer-manual

Manual automatisk timer Sinotimer modell TM-619

4. Comet pump

Hogtryckspumps underhallsinstruktioner

5. Timriknare

Operating instructions

Sida | 3



1.1 Viktig information fill anvandaren

Avsedd anvdndning av produkten

MAB Watermaker dr konstruerad for avsaltning och rening av havsvatten eller
sjovatten specifikt for fritidsbétar och fritidshus vid havet. Produkten kan anvéndas
for att manuellt eller automatiskt (som tillval) producera dricksvatten och lagra det i
en tank, exempelvis en batens vattentank eller en bufferttank pa land.
Produktionskapaciteten dr 30—150 liter per timme beroende pa hogtryckspump och
havsvattnets egenskaper (t.ex. salthalt och vattentemperatur).

Anvandning vid rengdring av brunnsvatten

MAB Watermaker dr inte 1dmplig for att rena brunnsvatten som innehaller jarn och
mangan, eftersom dessa &mnen kan skada RO-membranen. For att hantera
brunnsvatten rekommenderas istéllet forbehandling for att avldgsna dessa metaller.

Strategi for att avidgsna jarn och mangan frédn brunnsvatten:

e Vattenanalys: Testa vattnets kvalitet for att identifiera nivéer av jirn, mangan,
pH och andra f6roreningar.

e Liamplig utrustning: Sedimentfilter: Avldgsnar storre partiklar av jdrn och
mangan. Oxidationsfilter: Oxiderar 16sta metaller till partikelform for vidare
filtrering. Exempel: Luftinjektionssystem.

o Katalytiska filter (t.ex. Greensand eller Birm).
e Avhirdare: Jonbytesfilter for sma méngder jarn och mangan (<1-3 mg/l).

e pH-justering: Hojer pH om det &r ldgre 4n 6,5, vilket underléttar borttagningen
av metaller.

Sammanfattningsvis &r MAB Watermaker idealisk for att skapa dricksvatten
fran havsvatten men kriver alternativa 16sningar for brunnsvatten med hoga
metallhalter.

Forutsattningar fér anvandning
For att anvdnda produkten enligt manualen krévs att du:
e Har last och forstdtt anvisningarna i manualen.

e Ansluta produkten till en stromkilla (230V véxelstrom samt 12/24V likstrom
eller enbart 12/24V likstrom).

e Kan ansluta havsvatten till enheten

e Kan ansluta det producerade dricksvattnet till en vattentank/bufferttank.
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Tips:

Notera:

Om mdjligt anvind en befintlig bordsgenomforing fran exempelvis
inkommande vatten till toalett. Sikerstdll att havsvattenintaget inte
drar in luft, vid krdngning, grov sjo eller paverkas av turbulens fran
rodret etc. (om watermakern ska anvindas vid gdang)

Vid anvindning pa land for krdvs att det finns bufferttank for
dricksvattnet.
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Sdkerhetsanvisningar

Denna manual innehéller sikerhetsanvisningar (VARNING, FORSIKTIG och
OBSERVERA) for att du ska kunna anvidnda produkten pa ett sidkert sétt. Se
definitionerna nedan.

VARNING

VARNING uppmirksammar en potentiellt farlig situation
som kan leda till allvarliga personskador eller dodsfall. Det
ar viktigt att du inte fortsétter forrdn du har uppfyllt och
forstatt alla samtliga ndimnda forhallanden.

FORSIKTIG
A FORSIKTIG uppmirksammar en farlig situation som kan

leda till létta eller medelsvara personskador. Det dr viktigt
att du inte fortsétter forrdn du har uppfyllt och forstatt alla
samtliga nimnda forhallanden.

OBSERVERA

OBSERVERA betyder att du maste folja instruktionen for
att undvika skada pé produkten eller pa annan utrustning.

Notera och fips

Notera: Anvind noteringar for information som dr viktig for att
anvindaren ska kunna anvdnda produkten pa ett problemfritt
och optimalt sditt.

Tips:  Ett tips innehdller anvindbar information som kan forbdttra
eller optimera dina rutiner.
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1.2 Regulatorisk information

EG-forsdkran om overensstdmmelse

EG FORSAKRAN OM
OVERENSSTAMMELSE

ORIGINAL 2021-07-09

Denna forsikran om dverensstimmelse utfirdas pa tillverkarens eget ansvar

Tillverkare: MABE watermaker/ Mauritz Bygegnads AB
Org. nummer: 556184-4233
VAT:SE556184423301
Adress: Stenstaviagen B
192 48 Sollentuna
Sweden

Harmed forsikras att
Produkten: MAB watermaker
iverensstimmer med féljande direktiv, férordningar och standarder:

o  EMC Direktivet 2014/30/EU

o 55-EN 61547:2009 Equipment for general lighting purposes - EMC immunity
requirements

o 58-EN 61000-3-2:2014 Electromagnetic compatibility (EMC). Limits. Limits for
harmonic current emissions (equipment input current =16 A per phase)

o SS-EN 61000-3-3:2013 Electromagnetic compatibility (EMC). Limits. Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems,
for equipment with rated current £ 16 A per phase and not subject to conditional
connection

o 55-EN 55015:2013+A1:2015 Limits and methods of measurement of radio disturbance
characteristics of electrical lighting and similar equipment

* RoHS Directive 2002 ,/95/EC
o S5 EN SO 63000:2018
s LVD Direktiver 2014 /35/EU
o 55 EN 60598-1:2015,: Luminaires = Part 1: General requirements and tests

Undertecknat for
T e | —
f\f"ﬂ( k- :\

Juli 2021

VD, MAB watermaker/ Mauritz Byggnads AB
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Sakernhetsinstruktioner

Om det har kapitlet

Det hir kapitlet beskriver sidkerhetsforeskrifterna och atgirder vid nédavstangning

av produkten.

Viktigh

A

VARNING

Fore installation, drift, anvindningar och underhall av
produkten maste du som anvéindare ha ldst och forstatt hela
detta kapitel sé att du 4r medveten om de risker som
foreligger.

2.1 Sakerhetsftoreskrifter

Installation

Anvandning

OBSERVERA

Det &r viktigt att packningen som f6ljer med osmos-
membranet monteras vid hogtryckets ingang.

OBSERVERA

Osmosmembranet fir inte placeras dér det kan bli mer én
45°C kontinuerlig temperatur. Om installationen planeras 1
maskinrummet bor denna aspekt uppmérksammas.

OBSERVERA

Anvind inte din MAB Watermaker dér olja, klor eller andra
kemikalier kan finnas 1 havsvattnet. Det forstdr osmos-
membranet.
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Underhall

OBSERVERA

Vid manuell hantering, starta aldrig din MAB Watermaker
med stdngd tryckregleringsventil (ndlventilen) eftersom det
kan skada hogtryckhuset och osmos-membranet pga.
hydrauliska stotar.

OBSERVERA

Vid manuell hantering dka arbetstrycket med
tryckregleringsventilen (nélventilen) med 1agt tryck tills
mitskivan i vattenflodesmétarens ror sig och eventuella
luftbubblor har slutat uppkomma. Direfter 6kas
arbetstrycket till onskat arbetstryck.

OBSERVERA

Vid manuell hantering renspola MAB Watermaker med rent
vatten for att fa bort havsvattnet efter varje anvindning, s
att du bevarar bevara vattenslangar, kopplingar och RO-
membran rena fran mikroorganismer och bakterier
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3

Beskrivning av produkten

Om det har kapitlet

3.1

Det hir kapitlet beskriver oversiktligt produkten:
e Introduktion till produkten

e Produktens matt

e Produktens delar

e Teknik for vattenrening

Infroduktion fill produkten

Produkten syfte

MAB Compact watermaker &dr en kompakt enhet designad for att producera
dricksvatten frin saltvatten, brackt vatten eller sjoar genom omvénd osmos.

MAB watermaker &r konstruerad for fritidsbatar havsnéra fritidshus, dventyrare och
andra som lever off-grid. Den erbjuder en palitlig 16sning for att skapa dricksvatten
1 avldgsna omréaden.

Produkten kan anvindas for att manuellt eller automatiskt (som tillval) producera
dricksvatten och lagra det i en tank, exempelvis en batens vattentank eller en
bufferttank pa land. Produktionskapaciteten dr 30—150 liter per timme beroende pa
hogtryckspump och havsvattnets egenskaper (t.ex. salthalt och vattentemperatur).

Produkten dr dock inte avsedd for att rengora brunnsvatten som kan innehalla hoga
halter av jdrn och mangan, eftersom detta kan skada osmosmembranet.

Huvudegenskaper for en MAB Compact watermaker:

Kompakt design

MAB Compact Watermaker ér designad for enkel installation och flexibel
placering. Tack vare dess smé yttermétt (L45 x H29 x D34 cm) och en vikt pa cirka
30 kg (exklusive hogtryckshus och forfilterhéllare), r den enkel att montera.

De komponenter sdsom hogtryckshus och forfilterhdllaren, kan placeras direkt pa
enheten eller separat for att passa olika behov.

Avancerad reningsteknik med omvind osmos

Enheten anvénder sig av ett omvénd osmos-membran for att effektivt avldgsna salt,
partiklar och fororeningar fran havsvatten. Detta gor att farskt och sékert
dricksvatten kan produceras frén saltvatten i alla vérldens hav och sjoar.
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Flexibilitet

Watermakern &r kan drivas med alternativa energikéllor sdsom solceller och
littumbatterier. Detta gér den utmarkt for off-grid-livsstilar och miljéer dér
tillgangen till traditionella energikéllor dr begrénsad.

Hog kapacitet

MAB Compact Watermaker erbjuder en flexibel produktionskapacitet mellan 30
och 150 liter farskvatten per timme, beroende pa den valda modellen och dess
storlek. Detta gor den 1amplig for bade sma och stora behov.

Mingsidiga anvindningsomraden

Watermakern &r idealisk for batar, havsnéra fritidshus, dventyrare och andra som
lever off-grid. Den erbjuder en palitlig 16sning for att skapa dricksvatten i avldgsna
omréden.

Fordelar

e Sjalvforsorjning: Mojliggor oberoende vattenforsorjning under langa resor eller
i avldgsna omraden.

e Flexibilitet: Minskar beroendet av hamnar eller andra vattenreservoarer.

e Nodsituationer: Sdkerstéller tillgéng till dricksvatten vid krissituationer eller
oforutsedda héindelser.
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3.2

MAB Compact format

280 mm

Water to pre-filter

High pressur in (needle valve)
Seawater in

Water from tank (flushing)

MAB Compact med dubbla 2521 hogtryckshus och forfilterhdllare

470 mim

360 mm

Front

450 mm

Left side gable

280 mim

o]
@]
o -
o]
C o =
380 mm

left side gable

High pressur out

Water to
high-pressure pump

S80 mm

Produktens skiss och mAtt

380 mm

Produced drinking water
to tank

Incoming Produced Drinking Water:
TDS Measurement and

From above

Right side gable

Water Flow Monitoring

Brine out

front

r 660 mim

380 mm

‘ Vessel 2521 800 PS5

F 450 mm

from above

o

:arhlnn Hjlbet

Water flushing from carbon filter

Flushing water to carbon filter

right side gable
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3.3 Produktens delar

Beskrivning av produktens olika delar vid leverans

MAB Compact dr en kompakt och flyttbar enhet som ansluts till stromforsérjning
och vattenslangar for ingdende havsvatten och utgdende dricksvatten samt slangar
for renskoljningsvatten och returvatten.

Systemets delar bestar av:

Del Beskrivning

Huvudenheten MAB Compact ir en allt-i-ett-enhet med en integrerad
kontrollpanel som hanterar hela systemet och visar aktuella
vérden.

Den innehéller boostpump, renspolningspump,
hogtryckspump och sdkerhetsventil. Enheten har
snabbkopplingar (push fit) for enkel anslutning av
vattenslangar pd gavlarna samt en anslutning for stromkaélla.

Hogtryckshus-delar e Hogtryckshus med féasten finns i hogtryckshuset vid
leverans. Gér att montera direkt pd enheten eller pa
J— valfri lamplig plats.
@ e Osmosmembran
Dubbel filterbehillare e Dubbel filterbehallare inklusive forfilter 5 och 20

micron.

e Gdr att montera direkt pd enheten eller pé valfri
lamplig plats.
(krdver dd forhojningsben pd ramen for att i plats)
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Del Beskrivning

Kolfilter e Kolfilterhallare inklusive kolfilter. Gar att montera
direkt pa enheten eller pé valfri lamplig plats.

e Kolfiltrets uppgift r att ta bort eventuellt klor som
kan finnas i vattentanken om man fyllt vatten fran
land eller kaj eller tillsatt klor i buffertank.

Klor forstdor osmosmembranet.

Delar som inte ingdr
Det som inte ingér i satsen &r:

e Batterikablar for 12/24V likstrom mellan er batteribank och reldboxens
kopplingsplint. (Om hogtryckspump med likstromsmotor valts)

e Anslutningar for dricksvatten till befintlig vattentank i baten eller bufferttank.
e Anslutningar for havsvatten fran bordsgenomforing eller vattenpump pa land.

e Magnetventil med kopplingar (tillval) for direkt pumpning av havsvatten till
MAB Compact watermaker. Genom att montera en magnetventil (tillval) i
anslutning till en vattenpump med tryckvakt 6ppnas ventilen automatiskt av
MAB Compact nér havsvatten behdvs, vilket ger en enkel och effektiv 16sning
for kontinuerlig vattenforsorjning.

Anledningen till att detta inte ingdr dr att alla batar eller sommarstugor ar olika och
har olika forutséittningar for att ansluta bdde batterikablar, havsvatten och koppla in
producerat dricksvatten till vattentanken.

Hogtrycksslangar

I systemet ingar det som standard tvd hogtrycksslangar a 2 meter for modeller dar
hogtryckshusen inte ska monteras direkt pa huvudenheten.
Om du onskar langre hogtrycksslangar, behdver du ange detta vid bestédllningen.

Lagtrycksslangar

Vattenslangen dr en plastslang (livsmedelgodkéind polyetenslang) som leder
havsvatten, renskoljningsvatten samt dricksvattenproduktionen.

Plastvattenslangen levereras som standard pa 6 meter och skirs av med hjélp av
slangavbitaren som ingar i satsen, till 6nskade langder till de olika delarna.
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Delarnas placering for produkten

Oversiktsbild

Bilden nedan visar dversiktligt hur produktens delar ska placeras 1 systemet. Se
Kapitel 4 for detaljerade monteringsanvisningar.

f,
(& V7.Y: S
=) s

ol

High pres sure hase ta e control panel

Produced drinkingwater ta contral

High pressure vessel with RO membrane
The rubber se31 an fie Osmos membrane an this side
- from the high

o 0

| High pressure hose

Drinking water

=

Three-way crane for
tap water and water tank

Produced drinking >
water to water tank ' |
Cartndge filter |

crbon filter

1

Seawater into pre-filter

["T*

Seawater into high-pressure pump.

e

Seawater intake

Flushing water

I Waste, brine

Water tank

PYEN—

Pickling and antifreeze

B! |
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Oversikt typisk installation av MAB Compact vid landbaserad placering

NN\
Vo e Ve W

1) Ravattenintag och vattenpump

a) Ravatten (t.ex. havsvatten, brackt vatten) sugs in via en insugsslang med en
sjalvsugande vattenpump med tryckvakt. Om det inte ar inbyggd backventil pé
vattenpumpen bor detta kompletteras pa vattenslangen for att slippa att vattnet
rinner tillbaka nar pumpen slutar trycka vatten.

b) Forsdkra dig om att slangens énde i havet dr skyddad mot storre partiklar (t.ex.
genom ett grovfilter eller skyddsgaller).

2) Backventil
a) Backventil for att forhindra aterflode vid avstdngning av vattenpump
3) Forfiltrering

a) Forfiltret (eller forfilterstegen) avldgsnar storre sediment, sand och organiskt
material for att skydda membran.

4) Magnetventil (tillval)

a) Vid en landbaserad installation med en extern vattenpump och tryckvakt kan en
magnetventil installeras som tillval fore anslutningen till MAB Compact.
Magnetventilen 6ppnas automatiskt av MAB Compact vid behov av vatten, vilket
sdkerstéller smidig och effektiv drift. For att detta ska fungera maste vattnet vara
trycksatt av pumpen.

5) MAB Compact med RO-membran
a) Vattnet passerar genom ett avsaltningsmembran.

b) Membranet sldpper igenom farskvatten (nr 5 Permeate) och avvisar salt och andra
fororeningar (nr 7 koncentrat/avfall).

6) Dricksvatten (renat vatten)
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7)

8)

a) Det renade vattnet leds via en slang till en lagringstank, eller direkt till
anvandningspunkt for ex. provsmakning, tappning pa flaska.

b) Detta vatten gar dven i retur till MAB Compact vid renskdljningen
Bufferttank for lagring dricksvatten
a) En livsmedelsklassad BC-behallare, 3001 eller i 6nskad storlek

Koncentratsidan (avfall)

a) Overskottet av salt och fororeningar spolas ut via en sérskild slang och leds bort

som avfall (koncentrat).

b) Ténk pa miljoaspekter vid hantering av salt koncentrat, sdrskilt om du &r nédra

kénslig natur.
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Komponenter pd huvudenhetens kontrollpanel

Bilden och tabellen nedan pekar ut och beskriver de komponenter som finns pa

kontrollpanelen.

Komponent Beskrivning

1

Vattenflodesmaétare for att se dricksvattenproduktionen i
realtid.

TDS-mitare (Total Dissolved Solids)

TDS-métaren visar vattenkvaliteten som méter
partikelhalten i det renade vattnet. TDS-maitare visar
antalet fasta partiklar per en miljon vattenpartiklar (ppm).
Exempel: Ett virde pa 100 ppm betyder att i en miljon
partiklar finns 100 upplosta joner och resten (999,900) ér
vattenmolekyler.

Timer for automatiska renskoljningsprogrammet.

Manometer for arbetstryck fran havsvattenpumpen till
hogtryckspumpen

Manometer for arbetstryck till hogtryckshuset dar
osmosmembran dr monterat.
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6 Gul lampa som indikerar att renspolningen &r igdng

7 Gron lampa som indikerar att boostpumpen,
havsvattenpumpen &r igdng

8 Varvtalsreglering boostpump, sjovattenpump.

9 Vridstrombrytare for renspolning (motsols) och
havsvattenpumpen (medsols)

10 Strombrytare for automatisk vattenproduktion (option)

11 Nélventil som justerar arbetstrycket till hdgtryckshuset
dér osmosmembranet dr monterat.

12 Timréknare
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Inledning

Teknik fOr vattenrening

Funktionen i MAB Watermaker bygger pa principen om avsaltning med hjéilp av
omvind osmos, ofta betecknat RO (engelska: Reverse Osmosis, RO)

Foéroreningar som omvand osmos tar bort

Omvind osmos tar bort en stor midngd fororeningar 1 dricksvatten, sdsom:
e upplosta salter

e upplosta organiska d&mnen

e virus

e bakterier

e manga andra mikropartiklar

Dérmed ar principen med omvéand osmos 1dmplig for avsaltning av havsvatten.
Bilden nedan visar storleken pa de fororeningar som RO-membranet klarar att ta
bort, med minsta till vinster, och storsta till hoger.

0.001 0.01 0.1 1 10 100 10(

Salts

Bacteria

Metals

S& gér vattenreningen fill

Tekniken med omvind osmos innebdr att vattnet med hjélp av hogt tryck tvingas
genom de mikroskopiska porerna i RO-membranet, vilket separerar fororeningarna
och renar vattnet. Omvénd osmos vattenreningsteknik som utnyttjar tryck och en
halvgenomslipplig (semipermeabel) membran for att separera fororeningar fran
vatten. Tekniken bygger pa att man anvénder ett hogre tryck pa “’révattensidan” &dn
pa “renvattensidan”. Darigenom tvingas vattnet passera genom membranet medan
oonskade partiklar, salter och andra fororeningar stdngs ute och spolas bort som

koncentrat.
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S& fungerar processen

Forbehandling av ravattnet
Innan vattnet matas in i RO-systemet genomgér det ofta en férbehandling med
partikelfiltrering for att skydda RO-membranet och sdkerstilla effektiv rening.

Hogtryckspump

En pump Okar vattentrycket sé att det dverstiger det sé kallade osmotiska trycket.
Detta gor att vattnet “tvingas” genom den semipermeabla membranen i motsatt
riktning jdmf{ort med naturlig osmos.

Membran

RO-membranet sldpper igenom vattenmolekyler men stoppar storre delen av salter,
tungmetaller, bakterier, virus, organiska foreningar och andra fororeningar. De
dmnen som inte passerar membranet leds bort i en avloppsstrom (koncentrat).

Renat vatten (permeat)

Vattnet som har passerat genom membranet kallas ”permeat” eller
“produktionsvatten”. Detta dr nu avsevirt renare och kan ofta anvindas direkt eller
med efterpolering/efterbehandling beroende pa tillampning (t.ex. ytterligare
desinfektion).

Fordelar och nackdelar

Fordelar

Mycket hog reningsgrad: Effektivt borttagande av de flesta fororeningar, inklusive
bakterier och virus.

Mangsidighet: Kan anvédndas for manga typer av vatten (bréackt vatten, havsvatten,
kommunalt vatten).

Relativt enkel drift: Tekniken dr beprévad och tillforlitlig.
Nackdelar
Energiforbrukning: Kraver hogtryckspumpar, vilket kan vara energikravande.

Membranunderhall: Membranet kan sdttas igen om forbehandlingen inte &r
tillrackligt noggrann, vilket kraver regelbunden rengoring och tillsyn.

Sammanfattningsvis 4r omvédnd osmos en mycket effektiv reningsteknik som
lampar sig sdrskilt vdl ndr man vill avldgsna salter, tungmetaller, organiska
foreningar och mikroorganismer. Tack vare sin hoga reningsgrad anviands RO idag
flitigt virlden 6ver for allt fran avsaltning av havsvatten till produktion av
ultraprent vatten for kénsliga industriprocesser.
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Matning av vattenkvalitet

Vattenkvaliteten méts 1 TDS (Total Dissolved Solids) och ar ett matt pa alla icke-
organiska fororeningar som uppldses i ett vattenprov.

TDS kan besta av flera olika typer av foreningar sa som kalcium, magnesium, jarn,
natriumklorid (salt) och sulfider. TDS-mitaren méter ledningsférméga i enhet ppm
(partiklar per miljon).

Gransvarden for TDS

Tabellen nedan visar hur TDS-viardet kan utlésas.

TDS-virde Beskrivning

0-50 ppm Mycket rent vatten

50-100 ppm Rent vatten

100-300 ppm Allmént rent vatten

>500 ppm 500 ppm eller léigre: Vanligtvis anses drickbart och sdkert for
konsumtion enligt Vérldshilsoorganisationens (WHO) och
ménga landers riktlinjer. Smaken &r vanligtvis neutral.

500-1000 ppm | Kan vara drickbart men borjar uppvisa en mérkbar smak.
Hogre TDS kan bero pé naturliga mineraler eller fororeningar
som kalk, salter eller metaller.

>1000 ppm Rekommenderas vanligtvis inte for dricksvatten utan
filtrering. Det kan vara tecken pa fororening eller hogt
mineralinnehall som inte alltid dr hdlsosamt.

Vattenkvalitet efter rening med MAB Watermaker

Det dricksvatten som produceras av MAB Watermaker ar helt fardigt att dricka och
behover ingen atgéird 1 form av efterbehandling eller eftermineralisering.

Omvind osmos-vatten smakar rent som kéllvatten och dr mycket sméltbart.
Den grundliga, skonsamma och helt kemikaliefria filterprocessen med omviand
osmos ger vattnet en 0jamforlig renhet och diarfor en omisskénnlig mjuk och
sammetslen karaktér.

For ett hushéll r det drickbara pH-vérdet for vatten generellt mellan 6,5 och 8,5
enligt riktlinjer frdn manga myndigheter, inklusive WHO och EU. Detta pH-
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intervall anses sékert och hilsosamt for konsumtion samt lampligt for
hushallsindamal som matlagning och rengoring.

Prestanda vid olika vattentemperaturer

Osmosmembranet vattenproduktion &dr berdknad pa 25-gradigt havsvatten med en
salthalt pd 3,2%. Enligt tillverkarens specifikation, kan dricksvattenproduktionen
for enskilda element variera med + 20%.

Vattnets flodeshastighet fordndras vid olika temperaturer:

e Nir vattnet blir kallare blir vattnet tjockare och flodeshastigheten for
osmosmembranet minskar.

e Nir vattnet blir varmare blir det tunnare och flodeshastigheten frn
osmosmembranet okar.

e For varje 6kning eller minskning av vattentemperaturen fran 25°C péverkas
dricksvattenproduktionen séledes med cirka 2 - 3% upp eller ner.

Exempel:

Om havsvattentemperaturen dr under 25°C reduceras vattenméngden enligt
foljande:

e Vattentemperatur 15°C innebér en reducering av vattenméngd med -35%.

e Vattentemperatur 5°C innebér en reducering av vattenméingd med -60%.
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S Installation och uppstart

Om det har kapitlet
Det hir kapitlet beskriver hur du ska montera ihop systemet.

Det beskriver ocksa vad du behdver gora forsta gdngen du anvinder systemet.

5.1 Montering av de olika delarna |
systemet

OBSERVERA

Placera inte osmosmembranet dér det kan bli 6ver
45°C kontinuerlig temperatur. Om installationen planeras i
maskinrummet bor denna aspekt uppmaéarksammas.

OBSERVERA

Om hogtryckshuset monteras vertikalt eller diagonalt ar det
en fordel om hogtryckshusets sida diar hogtrycket gar in
monteras nedét. Detta for att det dr léttare att 3 ut luft som
finns 1 systemet nér filter byts.
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Monteringsanvisningar och placeringar av komponenter och slangar

MAB Compact watermaker dr en kompakt enhet med integrerad kontrollpanel,
hogtryckspump, boost- och renspolningspump, vilket gér den enkel att installera
och anvinda.

Komponent Placering

Huvudenhet Placera huvudenheten sa det dr 1tt att manovrera
och att ha dverblick over forloppen.

Arbetstrycket kan behdvas justeras under gang
innan det har stabiliserats.

Dubbelfilterbehallare Dubbelfilterbehallaren, som &r utrustad med
forfilter pd 5 och 20 mikron, bor placeras pd en
lamplig plats ndra huvudenheten.

Placeringen ska underlétta bade visuell inspektion
av filtren och ett smidigt byte av forfiltren vid

=N | &= behov. Hur ofta forfiltret behdver bytas beror pa
mingden sediment och partiklar i vattnet. Byte kan
behdvas med intervall frdn nagra veckor upp till
flera méanader, beroende pa vattnets kvalitet.

For en mer integrerad installation kan
dubbelfilterbehéllaren monteras direkt pa vénster
sida av huvudenheten. For att mojliggora detta
kréavs att forhdjningsben, cirka 10 cm hoga,
monteras pd ramen for att hoja enheten till samma
niva som filterhéllaren.

Kolfilterbehallare Kolfilterbehéallaren gar att placera direkt pa
huvudenheters hogra sida utan forh6jningsben da
behallaren &r av 5 storlek.

Kolfiltret &r i forsta hand avsett att {3 bort
eventuellt klor for renskdljningsproceduren av
watermaker-systemet. Ett aktivt 5 kolfilter haller
for ca 3 000-5 000 liter vatten innan det behover
bytas ut.

v Klor kan exempelvis komma in 1 vattentanken om
baten tankat dricksvatten fran kommunalt vatten,
bryggor och hamnar eller om man valt att tillsitta
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klor i buffertanken. Vattnet i vattentanken anvénds
aven fOr renspolningen av MAB watermaker.

Klor kan forstora RO-membranet.

Magnetventil (tillval)

LT

Vid en landbaserad installation med en
sjalvsugande vattenpump med tryckvakt, kan en
magnetventil (tillval) installeras fore anslutningen
till MAB Compact for att pumpa in havs- eller
sjovatten. Magnetventilen styrs d4 automatiskt av
MAB Compact och 6ppnas nir vatten behovs,
vilket ger en smidig drift. For att detta ska fungera
kravs dock att vattnet &r trycksatt av den
sjdlvsugande pumpen fran havet eller sjon.

Komponent Placering

Hogtryckshus

A\

Hogtryckshuset, som rymmer osmosmembranet, kan
monteras antingen direkt pd huvudenheten eller pa
en annan ldmplig plats. Installationen kan ske i
vertikalt, horisontellt eller diagonalt 1dge. Vid
vertikal eller diagonal montering ar det fordelaktigt
att 14ta den &nde dér hogtrycket ansluts peka nedat
for att underlatta att luften i systemet avluftas

Placera inte hogtryckshuset 1 utrymmen dér den
kontinuerliga temperaturen overstiger 45 °C. Om
installationen planeras 1 maskinrummet &r det viktigt
att ta hinsyn till denna temperaturbegransning.

For en mer integrerad 16sning kan hogtryckshuset
monteras direkt ovanpd huvudenheten. Detta ger en
kompakt installation samtidigt som dtkomsten for
service och underhéll bibehalls.
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P25 Om en hogtryckspump med likstrémsmotor
Relidybox terminal 12/24 | (12/24V) har valts, ingér en reldbox med
volt DC kontaktterminal och integrerad automatsikring.

Denna enhet erbjuder enkel och séker anslutning for
drift av pumpen. Reldboxen kan placeras antingen
pa huvudenhetens baksida eller monteras pa en vagg
i ndrheten av huvudenheten for att passa olika
installationsbehov.

Hogtrycksslangar Om hogtryckshusen placeras ndgon annanstans én
pa huvudenheten, levereras hogtrycksslangar som
: standard i en ldngd av 2 meter, om inte annat har
/ specificerats vid bestéllning.

Observera att hogtrycksslangen kan vibrera nér
hogtryckspumpen ér i drift. For att undvika att
storande ljud fortplantar sig i baten, huset eller andra
omgivningar samt for att forhindra slitage pé
slangen, bor du se till att slangen inte ligger emot
négra ytor.

Tips: Om problem med vibrationsljud uppstar,
eller som en forebyggande atgérd, kan du
anvinda rorisolering som
ddmpningsmaterial.
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Monteringsanvisningar och placeringar av komponenter och slangar

Koppling Notering

P10 Snabbkopplingar till filterhushéllarna for 12 mm
4st Straight adaptor OD slang

Tube

P11

2st Three-way valve

|

2st 3-vigsventiler ingér i systemet.

e Trevégskran for omdirigering av
dricksvatten till vattentank eller
provsmakning

e Trevéigskran for omdirigering for
konservering av systemet.

P12
4 st tube-elbow

4 st extra 90 grader vinklar ingér for att montera pa
lampliga stdllen om sa Onskas.
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Koppling Notering

P15
4 st Elbow-union-od-tube

4 st extra 90 grader vinklar ingér for att montera pa
lampliga stdllen om sa dnskas.

P20
High pressure vessel
included plug

Kopplingar att montera pa sidorna pa
hogtryckshusets inkommande hogtryck.

P21 High pressure vessel
outlet and product water

Kopplingar att montera pa sidorna pa
hogtryckshusets utgaendesida for hogtryck och
producerande dricksvatten

R38
Double coupling high-
pressure hose

Om ni véljer att anvinda dubbla hogtryckshus
medfoljer en kopplingssats for att ansluta dessa.
For mer information, se punkt
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Magnetventil (tillval)

:“.qj

Vid en landbaserad installation med en vattenpump
utrustad med tryckvakt kan du vilja att installera en
magnetventil fore anslutningen till MAB Compact.

Med en sadan 10sning blir det mgjligt att pumpa in
vatten frdn havet eller sjon. Magnetventilen styrs
automatiskt av MAB Compact och dppnas endast
ndr vatten behovs, vilket leder till en smidig och
effektiv drift. Observera dock att for att denna
funktion ska vara mgjlig krivs det att vattenpump
ar trycksatt med tryckvakt fran havet eller sjon.

Ovrigt Notering

P45 Tube Cutter

Slangkapare for raka snitt pa slangen.

P46 Glycerol

=% .

Glycerol
Sy o
by :nwp;:iru L

Glycerol for att smorja gummipackningarna pé
hogtryckshuset for lattare monteringen.

P47 Pickling

Pickling
00 m!
N'\Tklmsl]hll-:'lr“;lllsl”"

\_/

Konserveringspulver (Pickling) for att konservera
systemet for langre uppehall. Se punkt 6.2
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[solationsklass for motorer

5.2

Inledning

Tabellen nedan visar referenstemperaturer for olika klassningar av motorer.

Isolationsklass A E B F H
Omgivningstemperatur (°C) 40 40 40 40 40
Tilldten temperaturstegring (°C) 60 75 80 105 125
Temperaturreserv (°C) 5 5 10 10 15
Maxtemperatur (°C) 105 120 130 155 180

Montera osmosmembranet

Innan du kan borja anvinda MAB Compact watermaker behdver du montera
osmos-membranet 1 hogtryckshuset.

Osmosmembranet dr konserverat fran fabrik for att vara sterilt och for att kunna
forvaras oanvént under ldngre tid. Osmosmembranet lagrasien 1%
livsmedelskvalitet natriummetabisulfit (SMBS)*-16sning for att himma mikrobiell
tillvixt. Konserveringslosningen kan frysa i kallt vider, men elementen skadas
inte. Om frysning intriffar, tina elementen innan montering.

*SMBS = Sodium Metabisulfite (natriummetabisulfit)
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Montera osmosmembranet i hogtryckshuset

Folj instruktionen nedan for att montera osmosmembranet vid hogtryckets ingdng.

OBSERVERA

Det dr viktigt att packningen som f6ljer med osmos-
membranet monteras vid hogtryckets ingéng.

Steg

Atgird

Ta bort bada kortsidorna pa

ringar.

hogtryckshuset och ta ut fasten och o-

hogtryckshuset.

Montera O-ringen pé varje kortsida till

komplett MAB Watermaker.

Smorj gummipackningarna som ska
sitta pa varje kortsida med P46 glycerol
sa glider det lattare vid monteringen.

P46 glycerol ingér vid kopet av
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Det finns tva olika gidngvarianter for
hogtryckshus, koniska eller raka
géngor. For koniska kopplingar anvinds
gingtejp som téitning for att sikerstdlla
en tit anslutning.

Vid kopplingar med raka gidngor
levereras titbrickor med kopplingarna
som anvénds for att uppna titning.

Det ér ganska trdngt och besvérligt att
komma at for att dra at
adaptrarna/kopplingarna.

Ett tillvdgagangssitt dr att borja med att
fasta den yttre kopplingen pa
metallgaveln.

Gavlarna kan vara lite troga att fa in sa
anvind gérna en klubba att sl& in med.

Sida | 33




f,

- ; Wﬁhﬂ Ill/ ey~

Tryck eller sla in gaveln till
urspirningen for halvmanarna.

8 Skruva fast bada halvmaneformade
/ brickorna pé plats.

Dérefter monterar du anslutningen for
dricksvattenproduktionen genom att
skruva den i centrumhalet

9 Den andra sidan fors osmosmembranet
in 1 hogtryckshuset sa att packningen pa
membranet fors in sist.

Markera gérna vattenflodets riktning pa
hogtryckshuset med en tydlig pil. Detta
gor det enklare att sékerstélla korrekt
flodesriktning vid eventuella byte av
membran.

=

Flow direction
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MAKES THE DIFFERENCE
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Montera gaveln pa samma sétt som
motsvarande sida, med tilligget att en
plugg ska monteras i centrumhalet.

Denna del ér avsedd for inkommande
hogtryck och ansluts till
hogtryckspumpen via hogtrycksslangen.

Montera osmosmembranet pd

huvudenheten

Montering av hogtryckshus med osmosmembranet

1.

Hogtryckshuset kan monteras pé tva olika sitt beroende pa din bestéllning:

Direktmontering pa huvudenheten — med mattanpassade hogtrycksslangar for en

kompakt och integrerad 16sning.

Fristiende montering: Passar exempelvis vid anvindning av storre hogtryckshus, som
modellen 2540 som méter 110 cm 1 ldngd. For dessa storre hogtryckshus, dir enheten kan
upplevas som klumpig och skrymmande, kan en fristdende montering bredvid vara ett

bittre alternativ.

Steg

Atgiird

Direktmontering pa huvudenheten .

Montera bussningen med gingorna
genom att fora in den i profilen
(se referensbild).

Fést bulten med hjélp av de
medfoljande monteringskonsolerna.

Tryck ner hogtryckshuset i fastet
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Vrid bussningen med en skruvmejsel
tills bussningen placeras korrekt i
profilens skéra

3 Fast monteringskonsolerna med bulten
och dra at skruven i bussningen

Tryck ner hogtryckshuset i féstet.
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Anslutning av hogtrycksslangar

Vilj en ldmplig plats pé viggen (eller
taket) ndra huvudenheten.

Kontrollera att de medf6ljande
hogtrycksslangarna pa 2 meter nér
fran den valda monteringsplatsen till
anslutningarna pa huvudenheten.

Vid behov av lidngre hogtrycksslangar,
vanligen meddela detta 1 samband
med bestillningen.

Oavsett vilken monteringsmetod som valts, folj dessa steg for att ansluta

hogtrycksslangarna.

Koppla hogtrycksslangen frén hogtryckspumpen till hogtryckshusets ingdende

sida.

Anslut hogtrycksslangen frén hogtryckshusets utgdende sida till ingdende

anslutning pé enheten.

Testkor systemet och sékerstill att inga lackage forekommer.

Vid eventuella ldckage: Dra at kopplingarna medan systemet &r under tryck.
Detta hjilper till att stabilisera metallgavlarna sa det &r léttare att dra at

kopplingarna.

1

Koppla hogtrycksslangen frn
hogtryckspumpen till hogtryckshusets
ingdende sida.

Anslut hogtrycksslangen fran
hogtryckshusets utgaende sida till
ingdende anslutning pa enheten.

Testkor systemet och sékerstéll att inga
lackage forekommer.

Vid eventuella lickage: Dra at
kopplingarna medan systemet dr under
tryck. Detta hjélper till att stabilisera
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metallgavlarna sa det &r ldttare att dra
at kopplingarna.

5.4 Anslut Till spanningskdlla for 12/24V
batteribank till MAB Watermaker

Anslut er batteribank till MAB Watermaker

Folj instruktionen nedan for att ansluta MAB Watermaker till en spanningskélla.

Steg

Atgird

1

Giller er med batteribank. Koppla en lagspanningskabel direkt fran er
batteribank (12V eller 24V) till 10A dviargbrytare. Fran dvérgbrytaren
drar ni vidare till kopplingsplinten som é&r placerad pa baksidan av

enheten. Anslut till + (r6d, nr 1) och — (svart, nr 2) enl. markeringen pd
bilden.

Denna inkoppling gor det mojligt att stinga av huvudstrémmen pé béten
eller husets 12/24V anldggning medan MAB Compact watermaker forblir
ansluten och kan utfora sin automatiska renspolning.

Sida | 38




For system med hogtrycksmotor (likstrom) 12V eller 24V

e Anslut fran reldboxens ldgstromsanslutning till + (5 vit) och — (2
svart) pa kopplingsplinten. Detta styr sedan hogtryckspumpens
likstrémsmotor.

I —
=_—

Anslut era batterikablar fran er batteribank till reliboxens
kopplingsplint

e Anslut batterikablarna minus (-) och plus (+) till reldboxens stora
kopplingsplint. Bultarna p& kopplingsplinten ar for rorkabelsko
&M

e Anvind anpassad kabeldimensionering beroende pé avstand
mellan batteribank och reldboxens-kopplingsplint.

e Det rekommenderas att installera en huvudstrombrytare i
direkt anslutning till batteribanken. Om detta inte r mgjligt,
kan automatsédkringens huvudstrombrytare fungera som
avstingning mellan batteribanken och hogtrycksmotorn.

[ —

I Eo—
H
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5.5 Anslut till spanningskdlla for 230V
vaxelstrom

1 Giiller er med en spinningskiilla pa 230 V vixelstrom

e Eftersom kontrollpanelen (med timer, timrdknare,
lagtryckspumpar och kontrollampor) drivs av 12 V likstrom,
maste en batterieliminator 12v anslutas for att tillgodose rétt
strOmforsorjning.

2 For system med 230 volt vixelstromsmotor:

e Anslut 230 V strdmkabeln direkt till stromkéllan (230 V) som
kommer frén hogtryckspumpen, vilken ér placerad pa
huvudenheten MAB Compact.
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5.6 Inkoppling av slangar

Slangkopplingarnas maximala arbetstryck

Gripper
Ring(STS)

Cap

Body
O-Ring : N8R or EPDM

Collets

Tabellen nedan visar vilket arbetstryck slangkopplingarna (med 12 mm slang) tél
vid olika temperaturer.

Temperatur Max arbetstryck

1°C 11 bar
20 °C 11 bar
65 °C 7 bar

Anslut I&dgtrycksslangar med snabbkopplingar

Med snabbkopplingarna som dr av push-fit typ dr det en smidig arbetsmetod att dra
slangarna och ansluta de olika delarna i watermaker-systemet.

Steg Atgird

1 Skér den del av slangen som ska foras
in 1 kopplingen med ett rakt snitt.

Se till att anvénda en ren slanginda
utan smuts eller sprickor.
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Tryck in slangen i kopplingen och se
till att roret ar helt insatt.

Det kriaver mattlig kraft, men ibland
kan kérva lite precis innan slangen
sluter titt om o-ringen i kopplingen.

For att sikerstilla att kopplingen ar
ordentligt ansluten till slangen, dra 1
den och kontrollera att slangen sitter
fast.

For att lossa slangen frian
kopplingen

Tryck in yttersta ringen sa sldpper
lasningen och slangen gér att dra ut.

Ett hjalpmedel ar att ta en12 mm
blocknyckel att trycka in yttersta
ringen pa kopplingen.
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5.7 Inkoppling av slangar pd MAB

Compact

Bilden nedan visar var du ska koppla in de olika slangarna till MAB Compact.

Anslutningspunkt 1

Inkommande havs- sjovattnet ansluts
vid ovanfor renspolning
anslutningspunkten

Markerat: SeaWater intake

Det inkommande renspolningsvattnet,
som leds fran vattentanken, ansluts vid
anslutningspunkten nedanfor
havsvattenintaget.

Markerat: Fresh water flushing

Sida | 43



-

: /ﬁ(ﬁ/ﬁﬂll/ e~

Anslutningspunkt 3

Det utgaende vattnet leds genom en
dubbel filterhallare som mdjliggdr
tvastegsfiltrering. I det fOrsta filtret
avldgsnas storre partiklar och sediment,
medan det andra filtret finrensar vattnet
genom att avskilja mindre féroreningar.

Pé sé vis sdkerstills en effektiv rening
innan vattnet leds vidare till
hogtryckspumpen och vidare till
RO-membranet.

Markerat: To pre-filter

Vattnet som passerar genom den dubbla
filterhéllaren leds direkt till
hogtryckspumpens anslutning och
vidare till hogtryckshuset och RO-
membranet.

Renspolningspumpen suger upp vatten
direkt frén kolfilterhallaren. Pumpen &r
monterad pd den dvre vénstra sidan, sett
bakifran.

Det inkommande renspolningsvattnet &r
anslutet i det nedre hornet, enligt bilden.
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Anslutningspunkt 6 Det inkommande renspolningsvattnet ér
anslutet i det nedre hornet, enligt bilden.

Overskottet av salt och féroreningar
(koncentrat/avfall) spolas ut genom den
nedre anslutningspunkten

Markerat: Out - salt water (brine)

Det producerade dricksvattnet
(’permeat” eller ’produktionsvatten”.)
fran hogtryckshuset ansluts till
anslutningspunkten i mitten. Dérefter
passerar vattnet forst genom TDS-
givaren och sedan vidare till
flodesmaétaren innan det slutligen leds
ut for avtappning.

Markerat: Intake Permeat.
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Anslutningspunkt 9 Det fardigproducerade dricksvattnet
leds ut via den 6vre anslutningspunkten

Markerat: Out — drinking water
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5.8 Sdkerhetsventil for hogtrycket

Sadkerhetsventilen ar placerad p& baksidan av MAB Compact

Sakerhetsventil

Sédkerhetsventilen dr placerad pa baksidan
av enheten.

For instruktioner om hur sikerhetsventilen
justeras, vanligen se den separata
handledningen.

Rekommenderat max arbetstryck for sGkerhetsventilen

Typ av vatten Arbetstryck

Brickt vatten

21 bar (géller for brackt vatten hogtryckshus som dér
rekommenderad maxtrycket ér 300psi = 21 bar)

Salt havsvatten

55 bar

Viktigt att beakta:

For att undvika skador och sdkerstilla att systemet fungerar optimalt:

o Overskrid inte hdgtryckshusets eller membranets maximala kapacitet.

e Vid brickt vatten eller sjovatten kan for hogt arbetstryck leda till att
vattenproduktionen dverstiger membranets grins.

e Rekommenderad maximal dricksvattenproduktion:

e 2521 RO-membran: 41 liter per timme.

e 2540 RO-membran: 105 liter per timme.

e Rekommenderat maximalt arbetstryck for hogtryckshus:
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e Hogtryckshus for enbart brickt vatten: 300 psi (21 bar)
e Hogtryckshus for alla havsvatten: 800 psi (55 bar)

Hall arbetstrycket inom de angivna grénserna for att skydda systemkomponenterna
och forlinga membranets och hogtryckshusets livslangd.

Pressione (Pressure)

S&kerhetsventilens funktion o \Q ya
Om arbetstrycket nar upp till instdllt maxtryck
rinner overtryckets vatten ut och
osmosmembranet och hogtryckshuset tar ingen
skada.

Es. 27
(Hex. 1,06") _

Sd& justerar du arbetstrycket i sdkerhetsventilen

_3/8 NPTF

Justera sékerhetsventilens arbetstryck med ovre
muttern:

n

e Motsols = mindre arbetstryck
e Medsols = mer arbetstryck.

Lés med den undre tunnare muttern. [——

| (G3/8F)

Sd& staller du in 55 bar arbetstryck (Exempel)

Steg  Atgird

1 Justera nilventilen
Still in arbetstrycket med nélventilen till en niva nagot hogre dn
det 6nskade arbetstrycket, till exempel 57 bar.

2 Justera sikerhetsventilen
Vrid pa den Ovre stora justerskruven pa sikerhetsventilen.
Fortsitt justera tills du ser pA manometern att trycket borjar
sjunka och nar ner till 55 bar.

3 Las instillningen
Dra 4t den smala lasmuttern for att fixera instéllningen.

Nu ir systemet korrekt instillt.

Sida | 48



- Waleranaler=

5.9  Starta systemet férsta gdangen

Inledning forsta gdngen du anvénder MAB Compact

1. Forberedelse av systemet
Vid forsta anvindningen av MAB Compact maste vatten spolas genom slangar, pumpar
och forfilter, for att avldgsna eventuellt luft i systemet.

2. Forsta produktionen av dricksvatten
Vid forsta produktionen av dricksvatten med MAB Watermaker ska du kassera den forsta
mingden vatten enligt membrantillverkarens anvisningar. Detta eftersom nya
osmosmembran dr konserverade med natriummetabisulfit (>1,0%), vilket kan pdverka
vattnets kvalitet.

5.10 Uppstart av systemet med integrerad
havs- och renskdljningspumpen

Starta vattenreningen forsta gdngen

Folj instruktionen nedan vid forsta anvindningen av systemet.

Steg Atgiird

1 Sla av strommen till hdgtryckspumpen med automatsékring pa reldbox-
modulen eller dra ut stromkabeln ur stromkallan for 230 volts
hogtryckspumpen.
P& sé vis startar inte hogtryckspumpen innan avluftningen &r utford.
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Pumpa vatten utan motstind:

a) Starta boostpumpen/havspumpen pa kontrollpanelen och lat
pumpen suga vatten med uttagen slang pa anslutningspunkten nr.3

b) Pumpen kan da pumpa utan motstand tills pumpen pumpar vatten
normalt.

¢) Sting av pumpen.

Gor likadant som ovan for renspolningspumpen :

1. Starta renspolningspumpen pa kontrollpanelen och 1t pumpen suga
vatten med uttagen slang pa anslutningspunkten nr.3

2. Pumpen kan da suga upp vatten léttare till kolfilterhédllaren och

vidare till dubbelfilterhéllaren.

Stidng av pumpen.

4. Sitt tillbaka slangen i anslutningspunkten nr.3

98]
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Lufta kolfilterhallaren.
1.

nobkw

Starta renspolningspumpen pa kontrollpanelen och 1at pumpen suga
vatten med uttagen slang pa anslutningspunkten nr.3

Pumpen kan da suga upp vatten lattare till kolfilterhallaren och
vidare till dubbelfilterhéllaren.

Lufta kolfilterhdllaren om nédvandigt

Stdang av pumpen.

Satt tillbaka slangen i1 anslutningspunkten.

Lufta forfilterhallarna
1.

Se till att ndlventilen som styr arbetstrycket 1 hogtryckshuset ér
Oppen, cirka ett varv motsols racker.

Starta vattenproduktionen med strombrytaren och vrid tills den
grona lampan ténds.

Oppna luftskruven ovan forfilterhallarna s luften kan luftas ur
behallarna.

Aterslut luftskruven niir vatten ir fylld med vatten och luften dr
tomd.

Det finns @il luftskruv till andra behdllaren men den sitter lite
sva a bakom behéllaren. Det gér att komma at med en liten
plat jsel 1 ett litet hdll pa ovansidan. Ett alternativ dr att
loss vattenslang tills luften ar borta.

Sl nu pa strommen till hogtryckspumpen med automatsékring pa reldbox-
modulen eller anslut stromkabeln ur stromkéllan for 230 volts
hogtryckspumpen.

S4 att hogtryckspumpen nu kan starta nér vatten kommer fram till
hogtryckspumpen.
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Du bor kassera de forsta 10 liter dricksvatten som produceras med ett nytt
osmosmembran. Se darfor till att trevigskranen stinger av vattenflodet till
bétens vattentank och istéllet gar ut till vattenutkastet

[ Vattentank ’

] Dricksvatten produktion

Trevagskran till
kranvatten och vattentank

Starta vattenproduktionen

Sla pa strommen:
Anviénd strombrytaren och vrid tills den grona lampan tinds.

Justera arbetstrycket med varvtalsreglering av boostpumpen

For att sdkerstdlla optimal drift bor vattenflodet frdn boostpumpen regleras
sa att arbetstrycket ligger runt 1 bar nar hogtryckspumpen ar igang. Detta
bidrar till att boostpumpen arbetar mer effektivt med ldgre energi- och
varmeutveckling.

Sida | 52



Justering av arbetstrycket gors via vredet som sitter pa hoger ovansida av
enheten. Kontrollera att trycket haller sig kring 1 bar under drift av
hogtryckspumpen.

9 Justera arbetstrycket:
1. Oka arbetstrycket genom att varsamt vrida nalventilen medurs.
2. Kontrollera arbetstrycket pad den hogra manometern.
10 Overvaka vattenflodesmitaren:
1. Nar arbetstrycket nér cirka 5-15 bar, kommer luft och en initialt
gulaktig vitska att synas 1 vattenflodesmaétaren.
2. Den gulaktiga fargen beror pd konserveringsmedel fran det nya RO-
membranet och kommer att klarna successivt.
11 Stabilisera trycket:
1. Nér luftbubblorna upphor, dka arbetstrycket till det
rekommenderade vérdet for vattenproduktion.
12 Kontrollera vattenkvaliteten:

1. Kontrollera att TDS-monitorn visar mindre én 300 ppm.
2. Kassera det forsta producerade dricksvattnet (ca 10 liter).

Klar for anvindning:
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5.11  Uppstarta systemet med trycksatt
vatten fran extern vattenpump

Steg Atgiird

1 S1a av strommen till hogtryckspumpen med automatsékring pa reldbox-
modulen eller dra ut strdmkabeln ur stromkéllan f6r 230 volts
hogtryckspumpen.

P4 sé vis startar inte hogtryckspumpen innan avluftningen &r utford.

2 Anslutning av magnetventil for havsvattenintag

Vid en landbaserad installation dér en extern vattenpump med tryckvakt
anvinds for att pumpa havsvatten direkt till enheten, gors foljande
andringar:

1. Koppla bort kabelskon f6r den interna vattenpumpen
med stromkabel som &r ansluten till stift nr 4 (gron) och stift nr 2
(brun).

2. Anslut istéllet magnetventilen till stift nr 4 (grén) och stift nr 2
(brun).

3. Nar strombrytaren for vattenproduktion aktiveras och 6ppnar
magnetventilen och sldpper in tryckvatten fran den externa pumpen
till hogtryckspumpen med en liten fordrdjning pd ca 10 sekunder
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4. Detta ersitter funktionen hos den interna boostpumpen, som annars

skulle pumpa in vattnet.

Lufta kolfilterhallaren.
6.

*

Starta renspolningspumpen pa kontrollpanelen och 1at pumpen suga
vatten med uttagen slang pa anslutningspunkten nr.3

Pumpen kan da suga upp vatten lattare till kolfilterhallaren och
vidare till dubbelfilterhéllaren.

Lufta kolfilterhdllaren om nédvandigt

Stdang av pumpen.
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Lufta forfilterhallaren.

1.

Se till att nalventilen som styr arbetstrycket 1 hogtryckshuset &r
Oppen, cirka ett varv motsols racker.

Oppna magnetventilen for det trycksatta vattnet med strombrytaren
och vrid till den gréna lampan.

Oppna luftskruven ovan forfilterhallarna s luften kan luftas ur
behallarna.

Aterslut luftskruven nir vatten ir fylld med vatten och luften ar
tomd.

Det finns en till luftskruv till andra behdllaren men den sitter lite
svartillgianglig bakom behallaren. Det gar att komma at med en liten
platt skruvmejsel 1 ett litet hdll pa ovansidan. Ett alternativ r att
lossa utgdende vattenslang tills luften &r borta.
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S1a nu pa strommen till hdgtryckspumpen med automatsékring pa reldbox-
modulen eller anslut strdmkabeln ur stromkéllan for 230 volts
hogtryckspumpen.

Sa att hogtryckspumpen nu kan starta nér vatten kommer fram till
hogtryckspumpen.

Du bor kassera de forsta 10 liter dricksvatten som produceras med ett nytt
osmosmembran. Kontrollera dérfor att trevigskranen ar instdlld sa att
vattenflodet stings av till bitens vattentank och istéllet leds ut till
vattenutkastet

‘ Vattentank ]

Dricksvatten produktion

Trevagskran till
kranvatten och vattentank

Starta vattenproduktionen

Kontrollera forst att nalventilen &r 6ppen (drygt ett varv motsols) innan
systemet startas.

Sla pa strommen: Anvind strombrytaren och vrid tills den grona lampan
tands.

Nu starta sjovattenpumpen/boostpumpen och efter ca 10 sekunder startar
hogtryckspumpen. Detta dr for att boostpumpen ska stabilisera
arbetstrycket i systemet.

Justera arbetstrycket:
3. Oka arbetstrycket genom att vrida nilventilen medurs.

4. Kontrollera arbetstrycket pa den hdgra manometern, som visar
arbetstrycket 1 hogtryckshuset/RO-membranet
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Overvaka vattenflodesmitaren:

3. Nar arbetstrycket nér cirka 5—15 bar, kommer luft och en initialt
gulaktig vitska att synas i vattenflodesmaitaren.

4. Den gulaktiga firgen beror pé konserveringsmedel frdn det nya RO-
membranet och kommer att klarna successivt.

10 Stabilisera trycket:
5. Nér luftbubblorna upphor, 6ka arbetstrycket till det
rekommenderade virdet for vattenproduktion.
11 Kontrollera vattenkvaliteten:

6. Kontrollera att TDS-monitorn visar mindre 4n 300 ppm.
7. Kassera det forsta producerade dricksvattnet (ca 10 liter).

MAB watermaker éar nu klar for anvindning
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6 Anvanda MAB Watermaker

Om det har kapitlet

Det hir kapitlet ger instruktioner for att anvinda MAB Watermaker och starta
produktionen av rent dricksvatten. Stegen inkluderar att forbereda och kora
maskinen pa ritt satt for att sdkerstilla sédker och effektiv vattenrening.

6.1 Starta vattenproduktion

Sakerhetsforeskrifter

OBSERVERA

Starta aldrig din MAB Watermaker med sténgd
tryckregleringsventil (ndlventilen) vid manuell hantering.
Det kan skada hogtryckhuset och osmos-membranet pga.
hydraulisk stotar

Om systemet ar utrustat med automatisk
vattenproduktionsstyrning, hanterar dock det automatiska
systemet denna process utan risk for skador.

OBSERVERA

Anvind inte din MAB Watermaker dér olja, klor eller andra
kemikalier kan finnas havsvattnet. Det forstér osmos-
membranet.
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Starta vattenproduktion

Steg

Atgiird

Kontrollera att hogtryckreglerventilen (nélventilen) ar 6ppen, drygt ett varv
moturs.

Starta vattenproduktionen genom att vrida
strombrytare &t hoger.

Resultat: Gront ljus lyser pa panelen vid
strombrytaren.

Nu startar sjovattenpumpen/boostpumpen och
efter ca 10 sekunder startar hogtryckspumpen.
Detta ér for att boostpumpen ska stabilisera
arbetstrycket i systemet.

Kontrollera pa lagtrycksmanometern (vénster) att arbetstryck finns for vatten till
hogtryckspunpen.

Justera arbetstrycket med varvtalsreglering av
boostpumpen. Detta giller ej vid direkt
trycksatt vatten frin en extern vattenpump

Vattenflodet frin boostpumpen regleras sé att
arbetstrycket ligger runt 1 bar nir
hogtryckspumpen ir igéng.

Detta bidrar till att boostpumpen arbetar
mer med liagre energi- och virmeutveckling.

Justering av arbetstrycket gors via vredet som
sitter pa hoger ovansida av enheten.
Kontrollera att trycket haller sig kring 1 bar
under drift med hogtryckspumpen.

Oka arbetstrycket till reckommenderat
arbetstryck enligt foljande:

a) Vrid nélventilen medurs.

b) Titta pa vattenflodesmataren tills
eventuella luftbubblor slutat uppkomma.

c) Oka direfter arbetstrycket gradvis tills det
nar det onskad arbetstryck och
vattenproduktion.
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7 Kontrollera p4 TDS-monitorn att
vattenkvaliteten haller tillrdckligt bra ppm-
varden (<300 ppm) for fortsatt
dricksvattenproduktion till batens vattentank.

8 Vid tveksamheter av vattenkvalitén sa gér det att provsmaka dricksvattnet innan
det gar till vattentanken. Anvind trevagskranen (P11) for denna atgérd.

Vattentank ]

Dricksvatten produktion

Trevagskran till ¢
kranvatten och vattentank
&
L e%-

9 Du kan avlisa aktuell vattenproduktion i
liter per minut (LPM) pa mitskivan i
vattenflodesmaitaren.
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6.2 Avstangning av vattenproduktion

Sténg av vattenproduktionen

Steg Atgird

1 Sank arbetstrycket till 0 bar med nalventilen, drygt ett varv moturs.
2 Sting av vattenproduktionen med strombrytaren.

3 Starta renspolningspumpen genom
att vrida strombrytaren &t vanster.

Resultat: Gult ljus lyser pa
panelen vid strombrytaren

4 Lis mer om renspolning av MAB Watermakern i kapitlet om Underhdll
under punkt 6.1

L&sa av vattenkvalitet — TDS-varde

I MAB Watermaker sker kontrollen av
vattenkvaliteten med en TDS-métare. TDS MONITOR
Vattenkvaliteten méts 1 TDS (Total Dissolved Solids)

TDS-mitaren sitter fast med kardborrband och gar att
lossa om batteribyte dr nddvindigt. (2st. LR44
batterier)

Las mer om TDS virden i kapitel 3, under punkt 3.1.1

Steg  Atgird

1 Starta TDS-mitaren genom att trycka pa on/off knappen.
2 Avlés virdet pa de digitala siffrorna pa displayen.
3 TDS-enheten stings automatiskt efter 10 minuter utan

anvindning fOr att spara pa batteriet.
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/ Underhdll av produkten

Om det har kapitlet

Det hir kapitlet beskriver det underhall som du behdver utfora for att systemet ska
fungera som avsett och hélla 6ver tid.

/.1 SkOlj med rent vatten

Inledning

Efter varje anvindning av MAB Watermaker &r det viktigt att renspola systemet
med rent vatten fran batens vattentank eller bufferttank. Detta steg avldgsnar rester
av havsvatten och forhindrar att mikroorganismer och bakterier, som naturligt
forekommer 1 havsvatten, skapar beldggningar i vattenslangar, kopplingar och RO-
membran.

Om MAB Watermaker anvinds séllan eller forblir oanvand under flera veckor,
rekommenderas att aktivera den automatiska renspolningsfunktionen. Denna

funktion sikerstéller att systemet spolas igenom minst en gang 1 veckan, vilket
bidrar till att bibehélla systemets funktion och foérhindra o6nskade avlagringar.

Tids&tgdng och vattendtgdng vid skdljining

Det viktigaste dr att forsoka spola ur det befintliga havsvattnet med rent
dricksvatten. Detta bor kunna goras pd en till tvd minuter. Dock dr det svart att helt
fa bort alla mikrober och bakterier genom spolning, sa du behover gora en
avvigning mellan hur mycket och hur linge du vill anvinda rent dricksvatten for
denna uppgift. For att gora forfiltret mer fritt fran mikrober kan en spolning pa 5—
10 minuter vara mer effektiv.

Om du anvinder watermakern dagligen spolas beldggningar och avlagringar oftare
ur med havsvattnet. I sddana fall behovs inte lika 1dng spoltid med rent
dricksvatten, jamfort med nér systemet har statt stilla under en ldngre period.

Sd& skoljer du med rent vatten efter anvéndning

Folj instruktionen nedan.

Steg  Atgird

1 Naélventilen ska vara 6ppen (drygt ett varv motsols).
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2 Vrid strombrytaren &t vinster sé att en gul lampa ténds pa
panelen.

Resultat: Pumpen for renspolningen startar och vatten fran batens
vattentank eller bufferttank anviands nu for detta.

3 Kontrollera att vattentryck uppstar pa lagtrycksmanometern for
att sikerstélla att renspolningspumpen pumpar vatten genom
systemet.

Instalining av timer for det automatiska renskdljningsprogrammet
Se bifogad manual frén Sinotimer modell TM-619.
Se dven Youtube-ldnk:
e Svenska https://youtu.be/T8vbasIK1xQ
e Engelska https://youtu.be/qd6x0U0is4Y

/.2 Konservering (pickling)

Vad ar konservering (pickling)e

Du bor utféra konservering av MAB watermakern nér den ska vara inaktiv en
langre tid. Detta kallas d@ven for “pickling” som kommer frén inldggning inom
matlagning, som &r ett sétt att 6ka hallbarheten pd vissa livsmedel genom att forvara
dem 1 en konserverande lag.

Det finns tva sétt:

e Konservering infor frostfri forvaring:
I det fallet anvinds pulvret natriummetabisulfit.
Natriummetabisulfit dr ett oorganiskt salt som anvdnds som
desinfektionsmedel och konserveringsmedel 1 bland annat
livsmedelsberedning, kosmetika och personligvardsprodukter.

e Konservering och frostskydd:
I det fallet anvinds enbart propylenglykol som &r bade ett frostskydd och
konserveringsmedel.
Propylenglykol ska inte forvéixlas med etylenglykol som ar ett dodligt gift.
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Konservering och uppstart vid frostfri forvaring

Konservera infor frostfri férvaring

Folj instruktionen nedan for att konservera systemet infor frostfri forvaring.

Steg  Atgird

1 Fyll en hink eller dunk med 10 till 12 liter med ditt eget
produktvatten (utan klor) eller som filtrerats genom ett aktivt
kolfilter om det finns klor i vattnet som ar normalt
forekommande for exempelvis kommunaltvatten.

2 Blanda i 5 matskedar (75 ml) natriummetabisulfit.

3 Anslut slangen fran renspolning-/konserveringspumpen och vrid
kranen sa vatten tas fran hinken eller dunken.

4 Lampligt att ta bort forfiltren 1 dubbelfilterhuset men glom inte
att satt tillbaka filterbehallarna.

5 Nélventilen ska vara 6ppen. (drygt ett varv motsols)
6 Starta renspolning-/konserveringspumpen (gul lampa ténds).
7 Nu ska konserveringsvétskan sugas fran hinken eller dunken och

in till watermaker-systemet och ut genom avfallsutloppet.

8 Nér konserveringsvitskan dr slut fran hinken eller dunken ar
konservering klar och renspolning-/konserveringspumpen kan
stangs av.

9 Efter konserveringen kan systemet forvaras i 6 manader, spola

systemet och upprepa efter 6 manader om det behdvs vara
inaktiv langre tid dn s

Uppstart efter konservering (frostfri férvaring)

Folj instruktionen nedan for att starta upp efter konservering och frostftri forvaring.

Steg  Atgiird

1 Sétt in nya forfilter 1 dubbelfilterhuset (mikron 20 och 5)
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Se till att ndlventilen dr 6ppen, drygt ett varv motsols.

Starta vattenproduktionen och 6ppna luftskruven ovan
forfilterhallarna sa luften kan luftas ur behéllarna.
Aterslut luftskruven nir luften 4r tomd.

Nar luftbubblorna slutat uppkomma kan arbetstrycket 6kas till
avsett arbetstryck.

Kor watermakern till TDS-métaren visar normala ppm véarden pa
TDS-monitorn (<300 ppm) nu dr proceduren klar och ni kan
anvinda MAB watermaker for att producera dricksvatten
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Konservering och uppstart vid forvaring i minusgrader

Konservera infor férvaring i minusgrader

Folj instruktionen nedan for att konservera systemet infor forvaring i minusgrader.

Steg

Atgird

2

Borja med att lossa T-stycket till ldgtrycksmanometern dir
tryckgivaren dr monterad 14t eventuellt vatten rinna ut frén
tryckgivaren. Sitt tillbaka slangen efter det dr utfort.

Skruva ut dndpluggen som sitter pa den sidan av hogtryckshuset
dér hogtrycket gér in fran hogtryckspumpen.

Sug eller blas eventuellt vatten som gar rak igenom RO-
membranet och vidare till vattenslangen till batens vattentank.

Ingen propylenglykol kommer kunna tringa sig igenom RO-
membranet till denna del och darfor maste eventuellt vatten som
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11

finns 1 slangen och i membranrdret avldgsnas sa ingen
sprangverkan kan ske.

Satt tillbaka dndpluggen efter att vatten har avldgsnats ovan.

Blanda en hink eller dunk med 10 till 12 liter propylenglykol
med ritt blandningsforhallande for ratt frysskydd enligt
tillverkarens anvisningar. (ca 50% vatten och propylenglykol)

Anviénd eget produktvatten (utan klor) eller som filtrerats
genom ett aktivt kolfilter om det finns klor i vattnet.
Det ar normalt forekommande for ex. kranvatten pa land.

Anslut slangen fran renspolning-/konserveringspumpen och vrid
kranen P11 sd vatten tas frdn hinken eller dunken med
propylenglykol-blandningen.

Renskdljning
med dricksvatten

Patronfilter
kolfilter

Vattentank

o
X
w _
s el |
() OO
S L v. .@_
= =X

= Skéljning och Gl/

konserveringspump '

Lampligt att ta bort forfiltren i dubbelfilterhuset men glom inte
att satt tillbaka filterbehallarna.

Nalventilen ska vara 6ppen. (drygt ett varv motsols)
Starta renspolning-/konserveringspumpen (gul lampa tands)

Nu ska propylenglykol-blandningen sugas fran hinken eller
dunken och in till watermaker-systemet och ut genom
avfallsutloppet.
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12 Nir propylenglykol-blandningen é&r slut frén hinken eller dunken
ar frysskyddet och konserveringen klar och renspolning-
/konserveringspumpen kan stings av.

13 Lossa slangen som leder havsvatten in i enheten via
anslutningspunkten nr. 2 sug /blds ur kvarvarande vatten sé det
inte bildar sprangverkan vid isbildning.

14 Nu ér systemet frostskyddat samt konserverat till nésta sdsong.

Uppstart efter konservering (férvaring i minusgrader)

Steg  Atgird

1 Sétt in nya forfilter 1 dubbelfilterhuset (mikron 20 och 5)
2 Se till att nalventilen ar 6ppen, drygt ett varv motsols.
3 Starta dricksvattenproduktionen och 6ppna luftskruven ovan

forfilterhéllarna s luften kan luftas ur behéllarna.
Aterslut luftskruven nér luften ar tomd.

4 Oka arbetstrycket genom att vrida nilventilen medurs varsamt
tills vattenflodesmétaren borjar rora sig av luftbubblor och
vatten.

5 Nar luftbubblorna slutat uppkomma o6kas arbetstrycket till avsett
arbetstryck.

6 Kor watermakern till TDS-métaren visar normala ppm véirden pa

TDS-monitorn (<300 ppm) nu &r proceduren klar och ni kan
anvinda MAB watermaker for att producera dricksvatten
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3 Felsokning

Om det har kapitlet
Det hér kapitlet

Beskrivning av fel

Fel Orsak Atgiird
Hogtryckspumpen Havsvattenpumpens Kontrollera orsaken till
stannar arbetstryck ar under 0,3 | minskningen av vattenflodet,
bar exempelvis blockering i
inloppet, igensatta forfilter.
Inget vattentryck fran | Det finns inget vatten i | Lossa slangkopplingen pa
havsvattenpumpen pumphuset och pumpen | pumpens utgdende sida sa
eller kan inte suga vatten fritt kan sugas in i
renskoljningspumpen. | tillrdckligt starkt. pumphuset och skapa tryck.

Kontakta var support
Websida: https://watermaker.se
Tel: 0709-769508
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Ansvar och garantier

MAB Watermaker erbjuder ett brett sortiment av produkter med olika garantitider
och tillverkarspecifika dtaganden. Information om garantivillkor for respektive
produkt finns pd produktsidan och/eller var hemsida.

Garantivillkor Garantin ticker endast ursprungliga fabrikations- och materialfel.
Den omfattar inte skador som uppstar vid eller efter kundens egna fordandringar av
produktens funktion eller utseende, sdsom ombyggnation, uppgradering eller annan
konfigurering. Din faktura fungerar som garantibevis, och garantitiden raknas alltid
fran fakturadatum. Vid sen montering ska kunden kunna styrka detta vid behov.

REKLAMATION

Kunder som onskar reklamera fel pa en produkt ska gora en skriftlig anmélan via e-
post till: info@watermaker.se.

Viktigt: Produkter som omfattas av garantin maste omedelbart tas ur bruk vid
upptickta fel for att begransa ytterligare skador pa produkten eller kringutrustning.

Vid godkiind reklamation:
Produkten ersétts med en ny, likvirdig vara.

Arbetskostnader och andra kringkostnader (t.ex. demontering, montering eller
material) ersitts inte.

PRIVAT POLICY

Nar du ldgger en bestéllning hos oss uppger du person- eller foretagsuppgifter.
Genom din registrering och bestillning godkidnner du att vi lagrar dessa uppgifter
for att fullfolja avtalet.

Du har rétt att:
Begira information om vilka uppgifter vi lagrat.
Fa felaktiga eller irrelevanta uppgifter réttade eller borttagna.

Kontakta oss via e-post vid fragor eller onskemal.

COOKIES

Véar webbutik anvinder cookies for att forbattra anvindarupplevelsen. Cookies
anvinds bland annat for att:

Halla koll pa kundvagnen.

Spara instédllningar och besokshistorik.
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Cookies kan raderas via webbldsarens instéllningar. Ingen personlig information
sparas i cookies.

LEVERANSER

Leveranstider anges i kundvagnen under respektive fraktsétt och baseras pa
normala forhallanden. MAB Watermaker ansvarar inte for forseningar eller
uteblivna leveranser.

TVISTER

Vid tvist foljer vi gillande lagar och regler. Tvister ska i forsta hand 16sas i
samfOrstdnd, men kan provas i allmén domstol vid behov.

o Tvistemal avgors i Attunda tingsritt, Sigtuna kommun.

e Vid tvist med konsument foljer vi Allmidnna Reklamationsndmndens (ARN)
riktlinjer.

Mer information finns pa:
o ARN

¢ Konsumentverket

e EU:s tvistlosning

ALLMANNA FORSALJNINGS- OCH GARANTIVILLKOR
Priser och betalning

o Alla priser inkluderar moms och visas i kundvagnen med frakt och eventuella
avgifter beroende pd val av betalningsmetod och fraktalternativ.

e Vireserverar oss for felskrivningar, prisjusteringar och produktdndringar.
e Vid lagerproblem kontaktas kunden omedelbart.

Moms inom EU Vid forsédljning till konsumenter i andra EU-ldnder tillampas
momsregler enligt konsumentens hemland.

ANGERRATT (privatpersoner)

Som privatperson har du 14 dagars &ngerritt enligt Distansavtalslagen. Angerfristen
borjar vid mottagandet av varan.

For att utnyttja dngerrétten:
e Meddela oss tydligt via e-post pa

o Returkostnader bekostas av kunden. Invanta returfraktsedlar innan du skickar
tillbaka varan.
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Angerriitten giller endast om varan:
e Arioskadat skick och inte installerad.
o Har originalemballage 1 gott skick.

Transportskador ska anmélas omedelbart till chaufforen eller utlimningsstéllet och
vidare till oss inom rimlig tid.

OBS: Angerritten giller endast for privatpersoner, inte foretag, foreningar eller
myndigheter.
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